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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Ferrit-Langwellenantenne 

(§) Eine Ferrit-Langwellenantenne zum Einbau in eine kletne 
Funkuhr welst mindestens zwei, im Gehause (40) der 
Funkuhr gehaltene Ferritkorper (10, 20) auf, die einen Spalt 
(S) mit erhohter megnettscher Fefdstarke (H) zwischen sich 
einschlieBen, in dem eine Spule (30) zur Einkoppelung des 
Antennenstgnals angeordnet ist, die mit ernem Kondensator 
einen Empfangsschwingkreis (E) bildet. 
Mit der Trennung der als Antenne wirkenden Ferritkorper, 
die konstruktfv Bestandteile des Uhrgehauses safn konnen, 
von der Koppeispule des Empfangsschwingkreises, die zur 
elektronischen Eingangsstufe der Empfangsschaltung ge- 
hort, werden erhebliche fertigungstechnische Vorteile inso- 
fern erzielt, als da& befde Strukturen separat gefertigt und 
optimiert werden konnen. Beim Zusammenbau der Funkuhr 
konnen dann leistungsma&ige Optimierungen einfach da- 
durch erreicht werden, daB die Position der Koppeispule 
^ relatrv zu den beiden Ferritkorpem geringfuglg modtfiziert 
wird. 

CO Oa mehrere Ferritkorper vorgesehen sind. besteht auch die 
Mdgiichkeit, unterschiodJiche Materiaiien als Ferritmateria- 

V™ lien einzusetzen, was zur Formung des magnetischen Nah- 
feldes der Antennenstruktur eingesetzt werden kann (Rg. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ferrit-Langwellenantenne 
zum Einbau in eine kleine Funkuhr, gemaB dem Oberbe- 
grif f des Patentanspruchs 1 . 

Eine derartige Langwellenantenne zeigt beispielswei- 
se die DE 39 41 913 CI. wo gemaB dem allgemeinen 
Stand derTcchnik die Spule urn cinen Ferritkcrn gewik- 
kelt ist. In Anpassung an das Auflere der Uhr ist der 
Ferritkern in Richtung zu seinen Enden bin in Form von 
Kreis- oder Polygonsegmenten aufgeweitet, wobei der 
Ferritkern gleichzeitig Teiie des UhrgehSuses tragen 
kann oder als Konstruktionselement fur die Leiterplatte 
zur Aufnahme der Empfangselcktronik dient. 

Eine vergleichbare Ausgestaltung zeigt die 
EP 0 382 130 A2. bei der ebenfalls der Ferritkern durch 
das Gehause selbst oder Teile des Gehauses gebildet 
wird und die Spule um Teilbereiche dieses derart ge- 
formten Ferritkerns herumgewickelt ist. 

Beiden genannten Ldsungen ist gemeinsam^ daB die 
dargesteliten bzw. vorgeschlagenen Formgebungen ftir 
den Ferritkern zu Antennen-Nahfeldem fiihren, die das 
Uhrwerk und insbcsondere die Elektronikbauteile der 
Funkuhr durchsetzen. Dies fuhrt einerseits zu einer 
Dampfung des Antennensignals, insbcsondere wenn in 
der Rege) nicht vermeidbare metallische Teile (Batterie, 
Motoren) in unmittelbarer Nahe des Ferritkerns sich 
befinden. Es ist auch nicht auszuschlieflen, dafl bei hoch- 
empfindlichen Elektronikbestandteilen eine direkte 
Auswirkung des Antennen-Nahfeldes die korrekte Aus- 
wertung des empfangenen Signals beeintrSchtigt oder 
verfalscht. Sollen solche Beeintrachtagungen minimiert 
werden, ist ein erhdhter elektronischer Aufwand erfor- 
derlich, der seinerseits zu erhShtem Stromverbrauch 
fuhrt und bei in der Regel durch die GehSuseabmessun- 
gen beschranktem Raum fttr die einsetzbare Batterie die 
Betriebsdauer der Funkuhr ohne Batteriewechsel ver- 
ringert. 

Spezifisch auf die Form der jeweiligen Uhr angepaBte 
Losungen, wie bei den beiden genannten Druckschrif ten 
vorgeschlagen, fur den Ferritkern fuhren zu einer Su- 
Berst aufwendigen Herstellung, da der Ferritkern mit 
der Spule nicht nur konstruktiv, sondem auch ferti- 
gungsmaBig als Schnittstelle zwischen den Elektronik- 
bauteilen einerseits (die beispielsweise auf einer Leiter- 
platte untergebracht sind) und den abrigen mechanisch- 
konstruktiven Uhrcnbestandteilen zu sehen ist (wie bei- 
spielsweise Gehauseteile, Motoren usw.). 

Die individuelle Fertigung solcher Ferritkerne kann 
wegen der dem Uhrgehause oder Teilen davon nach- 
empfundenen Form nur bedingt serienmaBig erfolgen, 
insbesondere mflssen die Wicklungen der Spule aufwen- 
dig aufgebracht wcrden und dann die entsprechenden 
Verbindungen zu den Elektronikbauteilen im Uhrge- 
hSuse hergestellt werden, was zu Oberlappungen und 
Schwierigkeiten fQhrt, da die Fertigung der Elektronik- 
bauteile, zu der letztlich auch die Spule gehort, anders 
strukturiert ist als die konventionelle Fertigung des 
Uhrgehauses mit den konstruktiv- tragcnden Bauteilen 
und den Bauteilen zum Antrieb der Zeiger. 

Die Herstellung von Uhren, wie sie in den genannten 
Patentschriften vorgeschlagen werden. ist daher mflh- 
sam und mit vielen Fehlerquellen behaf tet 

Ist die Spule einmal an dem fur sie vorgesehenen 
Platz auf dem Ferritkern aufgewickelt. bestehen in der 
Rcgel keine Moglichkeiten mehr, die Resonanzf requenz 
des Schwingkreises durch Manipulation an der Spule 
abzugleichen oder zu justieren; hierzu waren dann Ein- 
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stellmdglichkeiten oder Eingriffe beispielswei'se am 
Kondensator des Empfangsschwingkreises erforderlich, 
um durch geeignete Justierung eine optimale Anpas- 
sung zu erzielen. Derartige Vorgange. sofern sie kon- 
5 struktiv uberhaupt durchfOhrbar sind, wurden folglich 
zusatzliche Abgleich- oder Justierelemente bendtigen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die gattungsge- 
maBe Langwellenanienne so weiterzubilden, daB die 
Fertigung der Funkuhr wesentlich vereinfacht wird. 
10 ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gerndB dem 
kennzeichnendenTeildes Patentanspruchs 1 gelosL 

Der Grundgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, 
die als Antenne wirkenden Ferritkorper, die konstruktiv 
Bestandteilc des Uhrgehauses sein kSnnen, zu trennen 
15 von der Koppelspule des Empfangsschwingkreises, die 
ihrer Bestimmung und ihrer Funktion nach sinngemaB 
Bestandteil der Empfangsschaltung der Funkuhr ist, in- 
sofern, als sie sozusagen die "elektronische Eingangsstu- 
fe" der Empfangsschaltung darstellt. 
20 Die raumliche Schnittstelle zwischen Koppelspule ei- 
nerseits und Antennenstruktur (Ferritkdrper) anderer- 
seits bringt erhebliche fertigungstechnische Vorteile in- 
sofern. als beispielsweise die Antennenstruktur ohne 
Probleme bei der Herstellung des Uhrgehauses einge- 
25 bracht oder vorgesehen werden kann, wogegen die 
Koppelspule als Bestandteil einer Elektronikplatine 
oder Leiterplatte konzipiert sein kann, die ihrerseits se- 
parat (beispielsweise in einem getrennten Herstellerbe- 
trieb) angefertigt und optimiert werden kann. Die raum- 
30 liche Zuordnung dieser Komponenten kann in einfacher 
Weise so gestaltet werden, daB bei der Endmontage der 
Funkuhr die Koppelspule automatisch in den zwischen 
den beiden Ferritkdrpem gebildeten Spalt erhfihter ma- 
gnetischer FeldstSrke eintaucht, wodurch dann auf 
35 zwanglose und einfachste Art und Weise die elektroma- 
gnetische Kopplung zwischen Antennenstruktur einer- 
seits und Empfangsschaltung andererseits herstellbar 
ist. 

Diese Konzeption ermdglicht es auBerdem, gemaB 
40 einer Weiterbildung der erflndungsgemaBen L5sung die 
Position der Koppelspule im Gehause der Funkuhr (bei- 
spielsweise auf der Leiterplatte) relativ zu den beiden 
Ferritkdrpem geringftigig zu modifizieren, so daB auf 
diese Art und Weise die Empfangsspannung maximier- 
45 bar ist 

ZweckmaBigerweise ist die Koppelspule auf einen 
Ferritkern der iiblichen, stabformigen Bauart gewickelt, 
der als Spulentrager dient, um die Koppelspule im Be- 
reich des Spaltes zwischen den beiden Ferritkorpern zu 
50 halten. 

Da mehrere Ferritkdrper vorgesehen sind, besteht 
auch die MOglichkeit, ohne Mehraufwand unterschiedli- 
che Materialien als Ferritmaterialien einzusetzen, die 
sich zum Beispiel in Permeabilitat und Verlustarmut un- 
55 terscheiden. Durch geeignete Vorgabe solcher Materia- 
lien, kann das magnetische Nahfeld dieser Antennen- 
struktur so geformt werden, daB die im Spalt zwischen 
den Ferritkdrpem zur VerfOgung stehende Feldstarke 
maximiert wird, beispielsweise durch das Vcrmeiden 
60 von Verlusten, die, wie bei den vorbekannten Losungen, 
nicht auszuschlieBen sind. wenn das Nahfeld der Anten- 
nenstruktur mit metalliscben Bauteilen innerhalb der 
Uhr zusanmienwirkt 

Die bei der Wahl verschiedener Ferritmaterialien 
65 moglicherweise entstehenden Str uungen und Toleran- 
zen, di die Resonanzfrequ nz der Antenne beeinflus^ 
sen, kdnnen dabei, wie oben beschrieben, bei der erfln- 
dungsgemaBen L6sung beim Zusammenbau von Ge- 
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Muse und Elektronik durch Feinjustierung der Koppel- 
spuJe im Spalt zwischen den beiden Ferritkdrpern aus- 
geglichen werden, da dadurch die Induktivitat des Emp- 
fangsschwingkreises und damit die Resonanzfrequcnz 
durch die relativen Positionsveranderungen zwischen i 
Spule einerseits und Spalt andererseits geringfiigig ver- 
anderbar sind. Beim Zusammenbau der Uhr besteht so- 
mit bei diesem Fertigungsschritt eine einfache Moglich- 
keit des Abgleichs. beispielsweise mit Hilfe eines Dip- 
Meters, ic 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungcn der erfindungs- 
gemaBen Losung sind weiteren Unteranspruchen ent- 
nehmbar. 

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsge- 
maBen Langwellenantenne fUr eine kleine Funkuhr wer- 15 
den nun anhand von Zeichnungen naher erlauterL Es 
zeigen: 

Fig. 1 und 2 zwei Prinzipdarstellungen der erfin- 
dungsgemaBen Antenne» 

Fig. 3 eine Aufsicht auf ein Uhrengehause mit inte- 20 
grierter Langwellenantenne, 

Fig. 4 eine Variante der in Fig, 1 dargestellten Anten- 
nenstruktur, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Funkuhr in der 
Ebene A- A der Fig. 3, 25 

Fig, 6 eine Weiterbildung zum Empfang von zwei 
S ndern. 

Fig. 1 zeigt das Grundprinzip der Antennenstruktur: 
Zwei Ferritkorper 10 und 20, die dem elektrcmagneti- 
schen Feld der Langwelle ausgesetzt sind» dessen ma- 30 
gneiischer Anteil. Magnetfeld H, dargestellt isL Beide 
Formteile 10, 20 bilden an ihrer Stelle geringsten Ab- 
standes einen Spalt S, in dessen Bereich ein wesentiich 
hoheres Magnetfeld Hs (Fig. 2) herrscht, dargestellt 
durch die enger veriaufenden Feldlinien. in diesem Be- 35 
reich des SpaJtes S ist das Antennensignal mittels einer 
Koppelspule 30 abgreifbar und wird einer Empfangs- 
schaltung E zugefChrt 

Fig. 2 zeigt eine Variante der Ajitennenstruktur (ohne 
Darstellung der KoppelspuleX bei der die Ferritkorper 40 
10, 20 kleiner gehaiten sind und im wesentlichen zur 
Definition des Spaltes S dienen. Zur Verstarkung des 
Magnetfeldes Hs im Spalt S dienen mit Ferritmateria- 
iien dotierte Gehauseteile 40 A, 40 B, beim dargestellten 
Beispiel sind dies die als Bandanschlag dienenden Ge- 45 
hausestirnseiten. 

Die Wellenlange X des zu empfangenden Feldes liegt 
beim hier erlSuterten Beispiel im klassischen Langwel- 
lenbereich (entsprechend der Frequenz des Zeitsen- 
ders). Entscheidend ist jedoch lediglich. daB mil der er- 50 
findungsgemafien Antennenstruktur Felder mit ausrei- 
chender Feldstarke empfangen werden. deren Wellen- 
lange sehr viel groBer als die Antenneniange ist, andere 
Einsatzbereiche sind folglich auch denkbar. 

Die verwendete Koppelspule 30 kann einen sehr ge- 55 
ringen Durchmesser haben, da sie keine mechanischen 
Belastungen seitens der Antennenstruktur bzw, des Ge- 
hSus s aufnehmen muB; es ergibt sich daraus ein sehr 
geringer Materialverbrauch an Kupferdraht fiir die 
Wicklungen der Koppelspule 30. 60 

Im folgenden wird eine konkrete Umsetzung des Er- 
findungsprinzips bei einer Funkuhr erlautert: 

Fig, 3 zeigt einen Horizontalschnitt durch ein Uhrge- 
hause 40, wobei nur auf der linken Seite ein doppelt 
schraffierter Randbereich 40A ais ArmbandanschluB €5 
ausgesiaitet ist Boden 44 und umlaufende Wandung 45 
bilden in ublicher Weise einen flach zylindrischen Innen- 
raum. in dem die mit "100" in der Schnittdarstellung der 
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Fig. 2 bezeichneten Antriebsteile fiir die Funkuhr im 
wesentlichen zentral angeordnet sind, Diese Antriebs- 
teile 100, die die elektronischen Impulse der Empfangs- 
schaltung der Funkuhr umsetzen in die zugehorige Zei- 
gerbewegung, sind nicht Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung und konnen beispielsweise gemaB der techni- 
schen Lehre der DE 35 10 861 Al oder der 
DE 35 13 961 Al gestaltet werden. 

Ober dem Boden 44 des GehSuses 40 ist eine TrSger- 
platte 46 gehaiten, die zur Aufnahme dieser Bauteile 
100, aber auch zur Aufnahme einer weiteren Platte mit 
Elektronikbauteilen zur Bildung der Erapfangsschal- 
tung dient. Letztere kann beispielsweise eine Leiterplat- 
te 41 sein mit gedruckten Schaltungen und/oder diskre- 
ten Elektronikbauteilea wie z. B. Kondensator 32, Emp- 
fangereinheit 33, Empfangerquarz 34, Prozessor 35 und 
Uhrenquarz 36, sowie Leiterbahnen zur Verbindung 
dieser Komponenten, die aus der Empfangsspannung 
Ue die erforderlichen Steuersignale fur die Antriebsein- 
heiten 100 (Fig. 2) erzeugen. 

Auf der Tragerplatte 46 befindet sich eine gabelahnii- 
che Halterung 42, deren beide nach oben stehende En- 
den rinnenartig ausgebildet sind, so daB dort ein die 
Koppelspule 30 durchsetzender Spulentrager 31 gehai- 
ten ist. Zweckmafligerweise ist der Spulentrager 31 aus 
Ferritmaterial und steiit sofem einen kurzen. stabahnli- 
chen Ferritkem dar. 

Beidseitig des Spulentragers 31 sind beim Ausfuh- 
rungsbeispiel auf der Tragerplatte 46 zwei spiegeJglei- 
che Ferritkdrper 10 und 20 entlang der Wandung 45 des 
Gehauses 40 angeordnet, deren zum Uhr-Inneren zei- 
gende Stirnflachen lOA, 20A im Bereich des Randes des 
Uhrgehauses den Spulentrager 31 mit der Spule 30 zwi- 
schen sich einschlieOen. In. Richtung zum gegeniiberlie- . 
genden Rand jdesj,Uhrengehauses^m der Abstand 
dieser gegenflberliegenden Stirnseit^^ 

Nach auBen zeigende Stirnseiten lOB, 20B der Ferrit- 
korper 10, 20 sind formgleich mit der innenform der 
Wandung 45 des UhrgehSuses ausgebildet, so daB sich 
die in Fig. 1 dargestellte Form und Anordnung der bei- 
den Ferritkorper 10, 20 ergibt, mit der Koppelspule 30 in 
dem zwischen den beiden Stirnflachen lOA, 20A an de- 
ren engster Stelle gebildeten Spalt S. 

Die Koppelspule 30 bildet mit dem Kondensator 32 
den Empfangsschwingkreis, uber dem Kondensator 32 
ist die Empfangsspannung Ue abgreifbar bzw. bildet die 
Eingangsspannung der Empfangs- und Steuerschaltung 
der Funkuhr. 

Die Ferritkorper 10, 20 sind im Gehause 40 ortsfest 
gehaiten, beispielsweise eingelegt, eingespritzt oder ein- 
geklebt. Demgegenuber ist die Koppelspule 30 mit ihrer 
Halterung 42 auf der Tragerplatte und somit relativ zu 
den Ferritkdrpern 10, 20 verschiebbar gehaiten; beim 
Ausftihrungsbeispiel der Fig. 1 sind in der Halterung 42 
senkrecht zur Uhrenlangsachse verlaufende, parallel an- 
geordnete LanglOcher 43 eingebracht, in denen die Hal- 
terung 42 parallel zu den gegenuberliegenden Stimsei- 
ten lOA, 20A der Ferritkorper 10, 20 verschiebbar ist. 

Bei der Alternative gemaB Fig. 4 (gleiche Bezugszei- 
chen entsprechen gleichen Bauteilen) ist die Orientie- 
rung der Langlocher 43' parallel zur Spulenachse ange- 
ordneL AuBerdem taucht der Spulentrager 31' beidsei- 
tig in entsprechende Bohrungen 11', 21', der Ferritkor- 
per 10', 20' ein, so daB die Position der Koppelspule 30' 
durch Verschiebung ihrer Halterung 42' bei dieser Vari- 
ante ebenfalls geringfflgig veranderbar isL 

Zur Verdeutlichung der Wirkung der erfmdungsge- 
maBen Anordnung von Ferritkdrpern 10, 20 und Kop- 
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pelspule 30 ist auch in der Darstellung der Fig. 4 das 
Magnetfcld H auBerhalb der Funkuhr unddas durch die 
Ferritkorper 10, 20 entsprechend "verdichtete" Magnet- 
fcld Hs im Bereich des Spaltes S dargestellt, also dort, 
wo sich die Koppelspule 30 bzw. 30' befindet Der lokale 5 
Verlauf der Feidlinien des Feldes Hs im Bereich der 
Koppelspule 30 bzw. 30' weist naturgemaS Inhomogeni- 
taten auf. und die auf die Koppelspule 30/30' effektiv 
einwirkende Feldstarke, die ietztlich den Betrag der 
Empfangsspannung Ue bestimmt hSngt folglich sowohl 10 
von der Wahl der verwendeten Materialien ffir die Fer- 
ritkdrper 10, 20 als auch dem Material, vorzugsweise 
Ferritmaterial des Spulentragers 31 ab. Entsprechendes 
gilt, wenn zusatzlich die Randbereiche 40A der Funkuhr 
wie in Fig. 2 und 3 dargestellt, ebenfalls aus ferritdotier- 15 
tern Material hergestellt sind, so daB hier eine gewisse 
Verstarkung der Antennenfunktion erreicht werden 
kann. Da alle diese magnetischen Parameter als auch die 
mit der Positionierung der Spule zusammenhangenden 
mechanischen Parameter zwangslaufig Fertigungstole- 20 
ranzen unterliegen, kann die Position der Koppelspule 
30, 30' mit Hilf e der verschiebbaren Halterung 42, 42' so 
einjustiert werden, daB eine optimale Abstimmung des 
Empfangsschwingkreises und eine Maximierung der 
Eingangsspannung Ue durch einen einfachen Abgieich- 25 
vorgang bei jeder Uhr erreichbar isL 

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Losung, hier ist zur Auskopplung des 
Empfangssignals aus dem Spalt zwischen den beiden 
Ferritk6rpern ein aberkritisch gekoppeltes BandfUter 30 
38 vorgesehen, so daB der dadurch gebildete Kreis zwei 
Resonanzfrequenzen fj und f2 aufweist, die auf die Sen- 
defrequenzen zweier Sender SI und S2 abgleichbar 
sind. Die erfindungsgemaBe Konzeption der baulichen 
Zuordnung von Elektronikbestandteilen zur Leiterplat- 35 
te einerseits und der Ferritk5rper zii den Gehaiiseteilen 
andererseits ermdglicht auch hiier eine einfache Justie- 
rung, wobei lediglich einfache Modifikationen der Lei- 
terplatte erforderlich sind, wenn ein derartiger Zwei- 
Sender-Empfang gewunscht wird. 40 

Patentanspruche 

1. Ferrit-Langwellenantenne rum Einbau in eine 
kleine Funkuhr, unter Verwendung von Ferritma- 45 
terialien und einer Spule mit Kondensator zur Bil- 
dung eines Empfangsschwingkreises, gekennzeich- 
net durch mindestens zwei, im Gehause (40) der 
Funkuhr gehaltene Ferritk6rper (10, 20). die einen 
Spalt (S) mit erhohter magnetischer Feldstarke 50 
zwischen sich einschlieBen. in dem die Spule (30) 
zur Einkoppelung des Antennensignals angeordnet 
ist 

2. Ferrit-Langwellenantenne nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Position der Kop- 55 
pelspule (30) im Gehause (40) der Funkuhr zur Ma- 
ximierung der Empfangsspannung relauv zu den 
den Spalt (S) begrenzenden Stimflachen (lOA, 20A) 
der beiden Ferritkorper (10, 20) einstellbar ist. 

3. Ferrit-Langwellenantenne nach Anspruch 1, da- eo 
durch gekennzeichnet, daB die Koppelspule (30) auf 
einen Spulentrager (31) gewickelt ist. 

4. Ferrit-Langwellenantenne nach Anspruch 1 und 
2» dadurch gekennzeichnet, daB die F rritkorper 
(10, 20) im Gehause (40) ortsfest integriert, zum es 
Beispiel platten- oder scheibenahnlich eingelegt 
Oder eingespritzt sind. 

5. Ferrit-Langwellenantenne nach Anspruch 1, da- 
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durch gekennzeichnet, daB zum Empfang minde- 
stens eines weiteren Senders die Auskoppelung des 
Empfangssignals vom Spalt (S) zur Empfangsschal- 
tung (33) liber ein liberkritisch gekoppeltes Bandf li- 
ter (38) erfolgt. 

6. Ferrit-Langwellenantenne nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindesi Bereiche des 
Gehauses (40) mit Ferrit dotiert sind, die an die 
beiden Ferritkorper (10, 20) derart angrenzen, daB 
die Feldstarke des Magnetfeldes im Spalt (S) er- 
hdht wird 

7. Ferrit-Langwellenantenne nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ferritkorper (10, 20) 
sich bogen- oder sichelformig am Rand des Gehiu- 
ses (40) erstrecken. 

8. Ferrit-Langwellenantenne nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kanten der Stimfla- 
chen (lOA, 20A) im Bereich des Spaltes (S) parallel 
zueinander verlaufen und mit zunehmender Entfer- 
nung vom Spalt der Abstand dieser Stimflachen 
sich vergrdBert. 

9. Ferrit-Langwellenantenne nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Koppelspule (30) 
senkrecht zur Verbindungsachse (X-X) zwischen 
den Stirnfiachen (lOA, 20A) oder parallel zu dieser 
verschiebbar gehalten ist. 

10. Ferrit-Langwellenantenne nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Koppelspule (30) und Ferritkfirper (10, 20) auf 
der Leiterplatte (41) gehalten sind, auf der sich auch 
die elektronische Empfangsschaltung der Funkuhr 
befindet. 

1 L Ferrit-Langwellenantenne nach Anspruch 3 und 
9, dadurch gekennzeichnet, daB der Spulentrager 
(31) sich beidseitig aus der Koppelspule (30) bis zu 
den Stimflachen (10A,20A) erstreckt 

12. Ferrit-Langwellenantenne nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Spulentrager (31) 
an seinen Enden gabelartig von einer Halterung 
(42) umfaBt und getragen ist, die in der Leiterplatte 
(41) verschiebbar und arretierbar gehalten ist 

13. Ferrit-Langwellenantenne nach einem der vor- 
hergeheriden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Materialien von Spulentrager (31), Ferrit- 
k6rper (10, 20) und ferrit-dotierten Randbereichen 
(40A) derart aufeinander abgestimmt sind, daB die 
von der Spule (30) im Spalt (S) ausgekoppelte Emp- 
fangsspannung maximiert ist. 
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